% COMOTI
(@) INSTITUTUL NATIONAL DE
’ CERCETARE - DEZVOLTARE

TURBOMOTOARE

B-dul luliv Moniv 2200, 0811248, Bucuresti, sector 8, OP 74, CP 174
Teleton: 021/434 01,08, 021/434.02.40; Fox: 021/434.02.41
E-moil. contoct@comot ro, www comohi.ro

Rep Com J40/4880/1997, Cod fiscal: RO445238

RAPORT PRIVIND DATELE UTILIZATE
[N PROCESUL DE CARTARE A
ZGOMOTULUI
(realizarea hartilor de zgomot)

2022

OPERATOR C.N. AEROPORTURI BUCURESTI S.A.
ECONOMIC:

AEROPORT: AEROPORTUL INTERNATIONAL BUCURESTI-BANEASA

COLECTIV Nume . Semnatura B
REALIZARE: Dr. Ing. Marius Deaconu ,an(’— ,
Ing. Dan Radulescu %
Ing. Narcisa Burtea @/@f
Dr. Ing. Laurentiu Cristea
ELABORAT INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE
DE: TURBOMOTOARE COMOTI

e s @ 2. PR D <= §



COMOTI D R
INSTITUTUL NATIONAL DE g rmowwor it & ;mﬁ

CERCETARE - DEZVOLTARE
TURBOMOTOARE

B-dul luliu Maniu 220D, 061126, Bucuresti, sector 6, OP 76, CP 174
Telefon: 021/434.01.98, 021/434.02.40; Fax: 021/434.02.41
E-mail: contact@comoti.ro, www.comoti.ro

Reg. Com. J40/4880/1997, Cod fiscal: RO445238

CUPRINS
1. INFORMATII GENERALE DESPRE AEROPORT ........cocooimiiiviieeeeieeeieeeeseesse e 4
2. RESPONSABILITATILE AEROPORTULUI IN CONFORMITATE CU LEGISLATIA
PRIVIND GESTIONAREA ZGOMOTULUI AERONAUTIC ........coooovieeeeeeeeeeeseeeeeeee s 4
2.1, SCURTA DESCRIERE .........cooitiiiueiieieeeeeteeeeeeee e es s sess s ne s s s 4
2.1.1.  LEGE NR. 121 DIN 3 TULIE 2019 ....cc.ouivimeiieiieeieeeeeeeeee s seseseeesesess e ssens s 4
2.1.2.  AIP (AERONAUTICAL INFORMATION PUBLICATION) ......c.cccoviviviiereeeneersnnnenn. 8
3. DATE PRIVIND EVALUAREA ZGOMOTULUL........cocoooiuiiiieieeeeeceeeeeeeeeeseeee s 9
3.1. IMPLICAREA AEROPORTULUI IN EVALUAREA ZGOMOTULUL..........cccccvvevverenne. 9
3.1.1. RAPORTAREA CONFORM DIRECTIVEI EUROPENE DE ZGOMOT ..........cccccoce....... 9
3.1.2. INFORMAREA PUBLICULUL.........c.coootiuiiueieeeeeieeeeeeeees e eses s senaes 9
3.2. INTERVALE DE TIMP, INDICATORI DE ZGOMOT SI VALORI-LIMITA......................... 10
3.2.1 PERIOADELE DE EVALUARE A ZGOMOTULUL.........cocooovviieieieeeeeeeeeeeeeeseee e 10
3.2.2. INDICATORII DE ZGOMOT ......ooomiieeeeeeeieeeeeeeeeeseseesesee e eses s 11
3.2.3. VALORILE-LIMITA (Lzsn, LsEARA: LNOAPTEs LZ1) cvvevvevreeeieeeeeeeeeeeseeeeeeeeese e 16
3.3. CERINTE PRIVIND CARTAREA ZGOMOTULUL.........cocovimirereeeeeierseereee s, 21
3.4. METODELE DE CALCUL .......cooooiuiueieieeieeeeeieeeee oo s esnassnannens 25
3.5. SOFTWARE DE CARTARE A ZGOMOTULUI UTILIZAT.........covvierreeeeeeeeseesseeseeneeen. 26
4. BAZA DE DATE NECESARA CARTARII ZGOMOTULUI SI REALIZARII HARTILOR DE
ZIGOMOT ...ttt s st n s sas s e s aenansasannens 27
4.1.  DATELE PRIVIND POPULATIA .......ooooviiiteeeeeeeeeeeeeeeeeeee e aseee s aess s aenaes 28
4.2, DATELE RADAR ........ocoitiioieeeeeeeeeeeee et ne s en s s 30

42.1. UTILIZAREA DATELOR RADAR IN DETERMINAREA AMPRENTEI LA SOL A

TRAIECTORIILOR PRINCIPALE SI A DISPERSIEI LATERALE .....ccocooiiiiiiiiiiieceieee, 30

4.22. UTILIZAREA DATELOR RADAR IN IDENTIFICAREA DISTRIBUTIEI
TIPURILOR DE AERONAVE PE FIECARE CULOR DE ZBOR SI PERIOADA A ZILEI (ZI,

SEARA, NOAPTE).......ouiiiiieeeeeeeeeeeeeee ettt et s s eseses s seeaeanas 32

4.2.3. SEGMENTAREA TRAIECTORIILOR .........coooviiviimimieeeeeeeeeseeseeeseeeeeseseseessesss s 33

4.3. DATE METEOROLOGICE...........cceooitiiieieeeseeseeeeseeeeeeseses s 33

4.4. DATE PRIVIND TRAFICUL AERTAN .......cocoooiiiiiiiieieeeeeeeseee e 33
5. GLOSAR

|

) R
A NCAL f &\ e 03381 &/
r"r.m«,\)‘ %\L—/////




\ ";#)/Ayr@o-o\‘ ‘\" ‘>
| [Grmosmai &) (& sozmians Z)
N,

7 \&\ N 1678 /)
1 iy

COMOTI

O INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE - DEZVOLTARE

TURBOMOTOARE

B-dul luliu Maniu 220D, 061126, Bucuresti, sector 6, OP 76, CP 174
Telefon: 021/434.01.98, 021/434.02.40; Fax: 021/434.02.41
E-mail: contact@comoti.ro, www.comoti.ro

Reg. Com. J40/4880/1997, Cod fiscal: RO445238

ANEXA 2.1.2. — PROCEDURI OPERATIONALE DE ZBOR (AIP)....cccveviiiiiniiieienienecieeieieeee. 39
ANEXA 3.5. — CONFORMITATE IMMI CU CNOSSOS EU.......cooiiiiiiiiiniinieieeicneceeieeeeeeee 40
ANEXA 4.3. - DATE METEOROLOGICE (ROMATSA R.A.) oo 43
ALTE ANEXE ..ottt ettt s et s e s s e e s enees 47

Membru al:




COMOTI

& INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE - DEZVOLTARE

TURBOMOTOARE

B-dul luliu Maniu 220D, 061126, Bucuresti, sector 6, OP 76, CP 174
Telefon: 021/434.01.98, 021/434.02.40; Fax: 021/434.02.41
E-mail: contact@comoti.ro, www.comoti.ro

Reg. Com. J40/4880/1997, Cod fiscal: RO445238

1. INFORMATII GENERALE DESPRE AEROPORT

Aeroportul International Bucuresti-Baneasa este unul dintre cele mai importante
aeroporturi din Romania, acesta aflandu-se si deservind direct celei mai mari aglomerari din
Roménia - Bucuresti. Drept urmare, acest aeroport este foarte activ in gestionarea
zgomotului aeronautic, indeplinind aceleasi cerinte si implementand masuri similare
aeroporturilor principale (cu peste 50,000 miscari/an).

2. RESPONSABILITATILE AEROPORTULUI IN CONFORMITATE CU
LEGISLATIA PRIVIND GESTIONAREA ZGOMOTULUI AERONAUTIC

2.1.SCURTA DESCRIERE
2.1.1. LEGE NR. 121 DIN 3 IULIE 2019

Acest document are rolul de a prezenta abordarea unitara, la nivel national a
gestionarii zgomotului prin evitarea, prevenirea sau reducerea efectelor daunatoare, inclusiv
a disconfortului. Aceste efecte sunt considerate a fi cauzate de expunerea populatiei la

zgomotul ambiant.
Legea are sase capitole principale si sapte anexe, titlurile acestora fiind regasite in

tabelul urmator.

Tabel 2.1.1. (1) — Capitole si anexe din Legea de zgomot nr. 121 din 2019

Sectiune/ Capitol/ Titlu sectiune/capitol/ anexa
anexa

CAPITOLE SI SECTIUNI

CAPITOLUL | Dispozitii generale (Art. 1-4)
Sectiunea 1 Obiectul si domeniul de aplicare (Art. 1-3)
Sectiunea a 2-a Definitii (Art. 4)
CAPITOLUL 1l Indicatorii de zgomot, aplicarea acestora si metode de evaluare (Art.
5-14)
Sectiunea 1 Indicatorii de zgomot si aplicarea acestora (Art. 5-8)
Sectiunea a 2-a Metode de evaluare (Art. 9-14)

CAPITOLUL 11l Cartarea strategica de zgomot, hartile strategice de zgomot si

planurile de actiune
Membru al: -
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CAPITOLUL IV
Sectiunea 1

Sectiunea a 2-a

Sectiunea a 3-a

CAPITOLUL V

CAPITOLUL VI

ANEXA nr. 1
ANEXA nr. 2

ANEXAnr. 3
ANEXAnr. 4

ANEXAnr. 5
ANEXA nr. 6
ANEXAnr. 7

Obligatii si responsabilitati (Art. 38-80)

Obligatiile si responsabilitatile generale ale autoritatilor administratiei
publice si ale operatorilor economici care realizeaza cartarea
zgomotului, hartile strategice de zgomot si planurile de actiune
(Art.38-70)

Responsabilitati specifice ale autoritatilor publice pentru protectia
mediului (Art. 71-74)

Responsabilitatile specifice ale autoritatilor publice centrale pentru
transporturi si ale autoritatilor aflate in subordinea, sub autoritatea
sau in coordonarea acestora (Art. 75-80)

Contraventii (Art. 81-83)

Dispozitii tranzitorii si finale (Art. 84-94)

ANEXE

INDICATORI DE ZGOMOT

METODE DE EVALUARE PENTRU DETERMINAREA
INDICATORILOR DE ZGOMOT

METODELE DE EVALUARE A EFECTELOR DAUNATOARE
CERINTE MINIME PENTRU CARTAREA STRATEGICA DE
ZGOMOT

CERINTE MINIME PENTRU PLANURILE DE ACTIUNE
INFORMATII CARE SE TRANSMIT COMISIEI EUROPENE
AGLOMERARILE PENTRU CARE TREBUIE REALIZATE HARTILE
STRATEGICE DE ZGOMOT $SI PLANURILE DE ACTIUNE
AFERENTE POTRIVIT PREVEDERILOR PREZENTEI LEGI

—
/" | EVITAREA EFECTELOR
' DAUNATOARE

—1

LEGE ZGOMOT s s (cauzate de expunerea
SCOP PREVENIREA

(nr. 121/2019) |\ : } |\ j populatiel la zgomotul

amblant)

\ s
"\\ I REDUCEREA

Figura 2.1.1. (1) — Scopul implementarii Legii de zgomot nr. 121/2019

(Art. 1, L121/2019)
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in conformitate cu Art. 1, una din méasurile principale prin care se realizeaza evaluarea
gestionarea zgomotului este prin ,determinarea expunerii la zgomotul ambiant, prin
realizarea cartarii zgomotului cu metodele de evaluare prevazute in prezenta lege”.

1. Determinarea
expunerll la zgomotul

amblant

[ -

2. Asigurarea accesulul
solicitd implementarea J"'

publiculul la informatil
progresiva a

urmatoarelor masuri:

LEGE ZGOMOT
{nr. 121/2019)

AN 3. Adoptarea planurilor
— de actiune

M,
\,
S -

Figura 2.1.1. (2) — Masurile solicitate prin
implementarea Legii nr. 121/2019 (Art. 1,
L121/2019)

2.1.1.1. ZONELE DE INTERES

Apropierea
unitatilor de
invdtdmant, a

il
aitor cladini g Zonele
zone sensibile la 5 - A
zgomot pl’lnCIpale N
care se
Zonele linistite d pl Ica
din spatii L121/2019

deschise

Cartarea zgomotului este o obligatie
enuntata de prevederile Legii de
zgomot pentru sursele principale de
zgomot, printre se afla si zgomotul
de aeronave. Aceasta ajuta la
determinarea expunerii populatiei la
zgomotul produs de aceasta sursa,
ce conduce ulterior la evaluarea
efectelor zgomotului, la stabilirea
unor masuri de control sau
reducere a zgomotului, precum si la
stabilirea unor masuri de prevenire
a acestuia in zone care nu sunt
inca afectate. Determinarea
expunerii la zgomotul ambiant se
realizeaza prin cartarea zgomotului
utilizdnd metodele de cartare
prevazute in lege.

Zonele
construite

Parcurile,
gradinile publice
sau alte zone
linistite dintr-o
aglomerare

Figura 2.1.1.1. (1) — Zonele principale de interes pentru aplicarea Legii nr. 121/2019

(Art. 2, L121/2019)
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2.1.1.2. CALENDARUL OBLIGATIILOR AEROPORTULUI CONFORM LEGII DE
ZGOMOT

Tabel 2.1.1.2. (1) — Calendarul obligatiilor operatorului economic al aeroportului
(conform Legii nr. 121/2019)

Actiune (Obligatie operator economic aeroport) Termen
limita

Art. 15 — ,,Pana la data de 30 iunie 2022 se elaboreaza hartile strategice Péana in 30
de zgomot si se aproba datele aferente acestora, care prezinta situatia iunie 2022
anului calendaristic precedent, pentru toate aglomerarile, drumurile

principale, caile ferate principale si aeroporturile principale.”

Art. 16 — ,Hartile strategice de zgomot prevazute la art. 15 se refac si, Dupa 30
daca este cazul, se revizuiesc cel putin cel putin la fiecare 5 ani de la iunie 2022
data de 30 iunie 2022, de fiecare data pentru anul calendaristic
precedent.”

Art. 24 — | Pana la data de 18 iulie 2023 se elaboreaza planurile de Panain 18
actiune destinate gestionarii zgomotului si a efectelor acestuia, iulie 2023
incluzand masuri de reducere a zgomotului, daca este necesar, iar

aceste planuri de actiune se reevalueaza si, daca este cazul, se

revizuiesc, atunci cand se produc modificari importante care afecteaza

situatia existenta privind nivelul zgomotului, si cel putin la fiecare 5 ani

de la aceasta data, pentru toate aglomerarile, drumurile principale,

cdile ferate principale si aeroporturile principale.”

Art. 28 — ,,Planurile de actiune se reevalueaza si, daca este cazul, se  Dupa 18
revizuiesc mai des decét cel putin la fiecare 5 ani de la data de 18 iulie iulie 2023
2023, daca hartile strategice de zgomot trebuie realizate mai des de

intervalul minim de 5 ani in conformitate cu art. 23.”
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2.1.2. AIP (AERONAUTICAL INFORMATION PUBLICATION)

in AIP existd un capitol referitor la procedurile de reducere a zgomotului - AD1.1-3,
subcapitolul ,6.1 Noise abatement departure procedures” prezinta cateva prevederi
referitoare la procedurile de decolare pentru reducerea zgomotului ' Procedurile de tip
NADP1 sunt obligatorii pentru decolari. Acestea au rolul de a evita zgomotul excesiv
deasupra zonelor sensibile (populate) situate sub sau in apropierea culoarului de decolare.

Important de mentionat este faptul ca aceste proceduri sunt incepute la o inaltime de
minim 800 ft (240 m) deasupra elevatiei aeroportului. Toate celelalte instructiuni se regasesc
in AIP AD1.1-3.

Aceste instructiuni exista doar in limba engleza, iar traducerea in limba roména urmeaza
a fi publicata la o data ulterioara.

Tipurile de proceduri de zbor utilizate pe acest aeroport se regasesc in tabelele si figurile
din Anexa cu proceduri de zgomot ce cuprind hartile specifice acestui aeroport. Culoarele de
zbor aplicabile pentru acest aeroport se pot determina pe baza acestor proceduri de zbor
anexate.

! Datele fac parte din AIP ROMANIA AD 1.1-3, 08 NOV 2018
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3. DATE PRIVIND EVALUAREA ZGOMOTULUI
3.1. IMPLICAREA AEROPORTULUI iN EVALUAREA ZGOMOTULUI
3.1.1. RAPORTAREA CONFORM DIRECTIVEI EUROPENE DE ZGOMOT

Directiva europeana de zgomot (END)? solicitd tuturor statelor membre ale UE, drept
urmare si Romaniei, sa implementeze prevederile acesteia. Aceasta directiva a fost initial
introdusa in cadrul legislativ national pr|n H.G. nr. 321 din 14 aprilie 2005 (privind evaluarea
si gestionarea zgomotului amblental) Incepand cu anul 2019, aceasta transpunere este
reprezentata prin Legea nr. 121 din 3 |uI|e 2019 *

END prevede implementarea unor masuri pentru reducerea zgomotului produs de sursele
majore de trafic, in special de traficul rutier, feroviar si aerian, precum si de echipamentele
industriale si alte masinarii. In privinta zgomotului aeronautlc este impus un criteriu pe baza
caruia un aeroport este obligat sa implementeze prevederile directivei, si anume ca acesta sa
atinga minimum 50.000 de miscari de aeronave pe an. In cazul Romaniei, Aeroportul
International Henri Coanda Otopeni este singurul aeroport care indeplineste acest criteriu.

Masurile impuse prin END prevad determinarea expunerii la zgomot prin cartarea
zgomotului, asigurarea punerii la dispozitia publicului a informatiilor privind zgomotul si
efectele acestuia, dar si adoptarea planurilor de actiune (realizate pe baza rezultatelor cartarii
zgomotului), cu scopul prevenirii si reducerii zgomotului.

Pentru Aeroportul International Bucuresti-Baneasa au fost realizate cartarea zgomotului si
planurile de actiune in perioadele de raportare 2006-2007 (R1), 2011-2012 (R2) si 2016-
2017 (R3).

3.1.2. INFORMAREA PUBLICULUI

Conform Art. 36 din L121/2019, hartile strategice de zgomot si planurile de actiune se pun
la dispozitia publicului pentru mformare in conformitate cu H.G. nr. 878/2005 ° dar Si
conform anexelor nr. 5 si 6 din lege. Aceasta activitate include si modalitatile dlsponlblle de
tip tehnologii informationale. Informarea trebuie sa fie ,clara, coerenta, accesibila si insotita
de un rezumat care sa evidentieze cele mai importante aspecte.” (Art. 37).

> DIRECTIVA 2002/49/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 25 iunie 2002 privind evaluarea
si gestiunea zgomotului ambiental, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:020021L.0049-
20210729&from=EN

3 HOTARARE privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, M.O. nr. 358 din 27 aprilie 2005, pag. 1-8,
https://www.monitoruloficial.ro/Monitorul-Oficial--PI--358--2005.html

* LEGE privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant, M.O. nr. 604 din 23 iulie 2019, pag. 2-82,
https://www.monitoruloficial.ro/Monitorul-Oficial--PI--604--2019.html

> HOTARARE privind accesul publicului la informatia privind mediul, M.O. nr. 760 din 22 august 2005 ,
https://WWW.monitoruloficial.ro/Monitorul—Oficial--PI--760--2005.html

WORLD ENERGY COUNCIL ~e— r— S/
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1. Determinarea zgomotulul
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|| — f Zgomot amblant
¥

! | 2. Asigurarea accesulul
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|| — formulate pe baza
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| /"'- B pot cauza efecte
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\\ 4 reducereazgomotulul
~— amblant 2
T ' pentru a mentine
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\\.__ "1 amblant sub valorlle-
limita

o

Figura 3.2. (1) — Masurile solicitate prin Legea de zgomot nr. 121/2019 si specificatii
pentru modul de realizare a acestora (Art. 1)

3.2. INTERVALE DE TIMP, INDICATORI DE ZGOMOT S| VALORI-LIMITA
3.2.1 PERIOADELE DE EVALUARE A ZGOMOTULUI

Perioadele de evaluare a zgomotului sunt definite in Directiva europeana de zgomot
(Anexa 1, pct. 1) si transpuse in legislatia nationald (Lege nr. 121/2019, Anexa nr. 1, pct.
1./1.1.). Aici se defineste o perioada de evaluare de 12 ore pentru ,zi", o perioada de 4 ore
pentru ,seard” si o perioada de 8 ore pentru ,noapte”. Pentru fiecare perioada de timp se
aloca si un interval orar, obligatiile fiind de a considera intervalul orar 07:00-19:00 (12 ore)
pentru ,zi", 19:00-23:00 (4 ore) pentru ,seara” si 23:00-07:00 (8 ore) pentru ,noapte”.

in continuare, fiecarei perioade (zi — 12 ore, seara — 4 ore, noapte — 8 ore) i se aloca
un anumit indicator de zgomot, respectiv L, Lsears Si Lnoapte- Cei trei indicatori reprezinta
determinarea nivelului acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, pentru totalul
perioadelor de zi, respectiv seara si noapte dintr-un an calendaristic. L, Lseara Si Lnoapte
contribuie ulterior la determinarea unui indicator de zgomot pentru o perioada de 24 ore (0
zi), denumit L., care este cel mai important indicator pentru implementarea acestor
prevederi legislative, fiind folosit in: determinarea/ estimarea expunerii la zgomot intr-un
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interval de 24 ore (Anexa 6, L121/2019), determinarea impactului zgomotului intr-un interval
de 24 ore, evaluarea (prin calcul) a efectelor dadunatoare asupra sanatatii umane (Art. 10,
L121/2019), determinarea zonelor linistite intr-o aglomerare (Art. 4, L121/2019), realizarea
planificarii acustice si a zonarii zgomotului (Art. 8, L121/2019) s.a.

3.2.2. INDICATORII DE ZGOMOT

in conformitate cu Legea zgomotului nr. 121/2019, indicatorii de zgomot ce sunt utilizati in
cartarea strategica a zgomotului (elaborare si revizuire) sunt Lyoapte Si Lzsn (Art. 5, L121/2019),
conform definitiilor acestora din Art. 4 al legii (pct. 11 si 14).

Pana in momentul in care devine obligatorie folosirea metodelor comune de evaluare
(pentru determinarea indicatorilor Lnoapte Si Lzsn) pentru toate statele membre UE, indicatorii
de zgomot ce sunt utilizati la nivel national (si datele existente aferente acestora) se
convertesc in indicatori L,s Si Lnoapte. ACeste date nu trebuie sa fie mai vechi de 3 ani.

De asemenea, se mentioneaza si faptul ca pot fi utilizati indicatori de zgomot suplimentari
Lnoapte Si Lzsn(Art. 5). In Anexa nr. 1 (pct. 3) sunt prezentate diferite situatii in care este
considerata a fi avantajoasa utilizarea unor indicatori de zgomot speciali, precum si a unor
valori-limita corespunzatoare acestora, indicatori de zgomot suplimentari Lzsn Si Lnoapte Si,
unde este cazul, L Si Lsears.

in activitatile de planificare acustica si zonare a zgomotului, pot fi utilizati alti indicatori de
zgomot in afara de Lsn Si Lnoapte (Art. 8), conform ghidului de realizare a hartilor strategice de
zgomot (Art. 91, alin. 5).

Valorile indicatorilor L,s, Si Lnoapte S€ determina in conformitate cu metodele de evaluare
din Anexa nr. 2 a legii (Art. 9). Metodele interimare de calcul pentru determinarea L,sn_Si
Lnoapte PENtru zgomotul produs de aeronave sunt prezentate in ECAC.CEAC Doc. 29 (,Raport
privind metoda standard de calcul al contururilor de zgomot in jurul aeroporturilor civile”,
1997). Aceste metode sunt utilizate pana la data intrarii in vigoare a L121/2019 (Art. 11).
Implementarea metodelor trebuie sa tina cont de definitiile pentru L,sn Si Lnoapte din cadrul Art.
4 (pct. 11 si 14) si de Recomandarea Comisiei Europene 2003/613/CE ° (Art. 12).

Metodele comune de evaluare pentru determinarea Lsn Si Lnoapte @u fost stabilite de catre
Comisia Europeana (Art. 11) si sunt regasite in Anexa nr. 2 a Legii de zgomot (Art. 13) si
este obligatorie incepand cu data intrarii in vigoare a prezentei legi (Art. 14). Stabilirea
metodelor comune de evaluare a zgomotului este regasita in legislatia nationala prin

® Recomandarea Comisiei Europene 2003/613/CE privind Liniile directoare pentru metodele interimare revizuite de calcul
pentru zgomotul industrial, zgomotul produs de aeronave, zgomotul produs de traficul rutier si feroviar si datele asociate
privind emisiile, hllps://eur—lex.europa.eu/legal—comem/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003HO6 13&from=RO
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transpunerea apendicilor A-l ai anexei Directivei (UE) 2015/996 a Comisiei din 19 mai 2016 *
(Art. 90), realizata prin Ordinul nr. 1.090/2019 &

Evaluarea zgomotului aeronautic se realizeaza si prin definirea relatiilor doza-efect
descrise in Anexa nr. 3 (Art. 10), care utilizeaza indicatorii de zgomot Lsn Si Lnoapte- ACestea
fac parte din planul de actiune dezvoltat pe baza cartarii zgomotului si a hartilor strategice de
zgomot.

Tabel 3.2. (1) — Descrierea indicatorilor de zgomot conform L121/2019 (Lnroapte)

Definitie Referinta
L121/2019
Indicator: Lnoapte
Definitie Art. 4, pct. 11.
Jindicator de zgomot pentru perioada de noapte — indicator de zgomot
asociat tulburarii somnului din perioada de noapte, conform
prezentarii acestuia din anexa nr.1”

Detine valori-limita Art. 4, pct. 19.; Art.
91, alin. (3); Art.
92, alin. ¢)
Indicator de zgomot utilizat in vederea cartarii zgomotului Art. 5
Anexa nr. 4, pct. 7.
Determinarea valorilor indicatorului de zgomot Art. 6; Anexa nr. 1,

pct. 3; Art. 9; Art.
11; Art. 12; Art. 13;
Anexa nr. 2, pct. 1

Utilizare n planificarea acustica si zonarea zgomotului Art. 8
Utilizare in relatiile doza-efect Art. 10
Utilizare in planurile de actiune Art. 76, alin. e);

Art. 77, alin. g);
Art. 78, alin. h);
Art. 79, alin. f)
Definitie Anexa nr. 1, pct.
Lhivelul acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, conform 1./1.1./c)
definitiei din 1ISO 1996-2:1995, determinat pentru totalul perioadelor

"Directiva (UE) 2015/996 A COMISIEI din 19 mai 2015 de stabilire a unor metode comune de evaluare a zgomotului, n
conformitate cu Directiva 2002/49/CE a Parlamentului European si a Consiliului, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L.0996&qid=1655716692030&from=EN

® ORDIN privind transpunerea in legislatia nationald a apendicelor A-I ale anexei Directivei (UE) 2015/996 a Comisiei din
19 mai 2015 de stabilire a unor metode comune de evaluare a zgomotului, in conformitate cu Directiva 2002/49/CE a
Parlamentului European si a Consiliului, M.O. 1031 din 23 decembrie 2019, pag. 12,
https://www.monitoruloficial.ro/Monitorul-Oficial--PI--1031--2019.html
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de noapte dintr-un an”
Definitie Anexa nr. 1, pct. 2
,Definirea indicatorului de zgomot L _noapte pentru perioada de
noapte
Indicatorul de zgomot pentru perioada de noapte, L_noapte, este
nivelul acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, conform
definitiei din 1ISO 1996-2:1995, determinat pentru totalul perioadelor
de noapte dintr-un an, pentru care:
a) durata noptii este de 8 ore, in conformitate cu definitia data la pct.
1.11it. d);
b) seia in calcul un an reprezentativ in ceea ce priveste emisia de
zgomot si un an mediu in privinta conditiilor meteorologice;
c) seia in considerare zgomotul incident, conform precizarii de la pct.
1.11it. g);
alegerea inaltimii punctului de evaluare este aceeasi ca pentru
indicatorul L_zsn”

Estimarea expunerii la zgomot Anexa nr. 6, pct.
1.6.i2.6

Tabel 3.2. (2) — Descrierea indicatorilor de zgomot conform L121/2019 (Lsears)

Definitie Referinta
L121/2019

Indicator: Lgears

Definitie Art. 4, pct. 12.
.indicator de zgomot pentru perioada de seara — indicator de zgomot

asociat disconfortului din perioada de seard, conform prezentarii

acestuia din anexa nr. 1”

Poate detine valori-limita Art. 4, pct. 19,;
Art. 91, alin. (3)
Definitie Anexa 1, pct.

whivelul acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, conform 1./1.1./b)

definitiei din 1ISO 1996-2:1995, determinat pentru totalul perioadelor

de seara dintr-un an”

Utilizare ca indicator suplimentar Anexa nr. 1, pct. 3
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Tabel 3.2. (3) —

Definitie

Indicator: L;;

Definitie

Jindicator de zgomot pentru perioada de zi — indicator de zgomot
asociat disconfortului din perioada de zi, conform prezentarii acestuia
din anexa nr. 1”

Poate detine valori-limita

Definitie

Lhivelul acustic mediu ponderat (A) in interval lung de timp, conform
definitiei din 1ISO 1996-2:1995, determinat pentru totalul perioadelor
de zi dintr-un an”

Tabel 3.2. (4) —

Definitie

Indicator: L,s,

Definitie

Jindicator de zgomot pentru zi-seard-noapte — indicator de zgomot
asociat disconfortului general, a carui valoare se calculeaza potrivit
anexei nr.1”

Detine valori-limita

Determinare zona linistita intr-o aglomerare
Indicator de zgomot utilizat in vederea cartarii zgomotului

Determinarea valorilor indicatorului de zgomot

‘ ; 150 270012018

e %

Descrierea indicatorilor de zgomot conform L121/2019 (L)

Referinta
L121/2019

Art. 4, pct. 13.

Art. 4, pct. 19.

Art. 91, alin. (3)
Anexa nr. 1, pct.
1./1.1./ a)

Descrierea indicatorilor de zgomot conform L121/2019 (L.s,)

Referinta
L121/2019

Art. 4, pct. 14.

Art. 4, pct. 19.; Art.

91, alin. (3); Art.
92, alin. c)

Art. 4, pct. 21.

Art. 5; Anexa nr. 4,
pct. 7.

Art. 6; Anexa nr. 1,
pct. 3; Art. 9; Art.
11; Art. 12; Art. 13;
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Anexa nr. 2, pct. 1

Utilizare Tn planificarea acustica si zonarea zgomotului Art. 8
Utilizare in relatiile doza-efect Art. 10
Utilizare in planurile de actiune Art. 76, alin. e);

Art. 77, alin. Q);
Art. 78, alin. h);
Art. 79, alin. f)
Definitie Anexa nr. 1, pct.
.Nivelul de zgomot zi-seard-noapte L _zsn in decibeli (dB) se 1./1.1.
defineste prin urméatoarea relatie:

1 Ldﬂ Levening+5 Lypight+10
Lien =101g 57| 12+10710 +4+10 10 — +8x10" 10 -

unde:

a) L zieste[...];

b) L searaeste/...];

c) L_noapte este [...];

d) perioada de zi are 12 ore, perioada de seara are 4 ore si perioada de
noapte are 8 ore, pentru toate sursele de zgomot analizate;

e) intervalele orare ale perioadelor de zi, seara si noapte sunt: 7,00-
19,00; 19,00-23,00 si 23,00-07,00, ora locala;

f) seiau in calcul un an reprezentativ in ceea ce priveste emisia de
zgomot si un an mediu in privinta conditiilor meteorologice;

g) se in considerare zgomotul incident, ceea ce inseamnd cd nu se tine
seama de zgomotul reflectat de fatada cladirii studiate. In general,
acest aspect implica o corectie de 3 dB in cazul masurarii.”

Alegerea inaltimii punctului de evaluare a L_zsn Anexa nr. 1, pct.
1./1.2.

Estimarea expunerii la zgomot Anexa nr. 6, pct.
1./1.5., pct. 2.5 si
pct. 2.7
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Tabel 3.2. (5) — Descrierea indicatorilor de zgomot conform L121/2019 (Alti indicatori)
Definitie Referinta L121/2019

Alti indicatori de zgomot

Utilizare in cartarea zgomotului Art. 7
Anexa nr. 1, pct. 3
Utilizare n planificarea acustica si zonarea zgomotului Art. 8

3.2.3. VALORILE-LIMITA (Lzsn, Lseari, LnoapTe, Lzi)

Valorile-limita pentru indicatorii de zgomot L,sn, Lnoapte, Lzi Si Lsears @u fost introduse in
cadrul legislativ national in 2008, prin Ordinul nr. 152/558/1.119/532/2008 °, care a fost
ulterior abrogat prin Legea nr. 121/2019 (Art. 92, punctul c)). Ultima publicare a valorilor
limitd este reprezentatd in Ordinul nr. 2.328 din 10 decembrie 2021 (0.2.328/2021) °.
Prevederile acestui Ordin sunt cele care se aplica acestei evaluari de zgomot.

Conform 0.2.328/2021, aplicarea valorilor-limita se realizeaza pentru traficul aerian din
aglomerari, reprezentand traficul aerian pentru care exista obligatia de realizare a hartilor
strategice de zgomot si a planurilor de actiune (Art. 6).

Valorile de prag sunt stabilite pentru a putea departaja zonele in care este o nevoie mai
mare de a implementa masuri de reducere a zgomotului, clasificare facuta in urma realizarii
hartilor strategice de zgomot (Art. 9). Astfel, se stabilesc doud clase de prioritati pentru
gestionarea zgomotului (Fig. 3.2.3. (1) si (2)).

® Ordin nr. 152/558/1.119/532/2008 pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor-limita si a modului de aplicare a
acestora atunci cind se elaboreaza planurile de actiune, pentru indicatorii L, $i Lyoape; M.O. nr. 531 din 15 iulie 2008, pag.
9-11, https://www.monitoruloficial.ro/Monitorul-Oficial--PI--531--2008.html

' Ordin nr. 2.328/2021 privind aprobarea valorilor-limita pentru indicatorii L_zsn, L_noapte, L_zi si L_seard, M.O. nr.
1235 din 28 decembrie 2021, pag. 3-9, https://WWW.monitoruloficial.ro/Monitorul-Oficial--PI--1235--2021.html
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valori obtinute > valori de prag

_ Cladirl rezidentiale sau

cu functionalitate
- -

| zone inistite

Figura 3.2.3. (1) — Departajarea zonelor pentru care se prioritizeaza implementarea
masurilor de reducere a zgomotului (prima zona)

[

limite admisibile < valori obtinute < valori de prag

Zone linistite

— Cladirile rezidentlale
sau cu functlionalitate
similard
|
|
L !#,__

i

Figura 3.2.3. (2) — Departajarea zonelor pentru care se prioritizeaza implementarea
masurilor de reducere a zgomotului (prima zona)

Limitele admisibile sunt aplicabile in situatiile urmatoare (Art. 11, 0.2.328/2021):
a) Cand se realizeaza harti strategice de zgomot

o Pentru depasirea unei valori-limita (harta strategica de zgomot ca reprezentare a
informatiilor); (L121/2019, Anexa nr. 4, pct. 1 b))

o Pentru depasirea unei valori-limita (harti pentru informarea populatiei si pentru
realizarea planurilor de actiune); (L121/2019, Anexa nr. 4, pct. 6 b))
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b) Cand se realizeaza harti strategice de zgomot cu scop comparativ, astfel Incat situatia
existentd este comparatd cu diferite situatii viitoare posibile (L121/2019, Anexa nr. 4, pct. 6
¢)) — ca urmare a realizarii hartilor strategice de zgomot, harti dezvoltate pentru a
reprezenta starea existentd, anterioard sau viitoare a zgomotului in functie de un indicator
de zgomot (1), estimarea numarului de locuinte, scoli si spitale dintr-o anumita zona in care
sunt expuse la anumite valori ale unui indicator de zgomot (2), estimarea numarului de
persoane stabilite intr-o zona expusa la zgomot (3).

in urma determinarii relatiei valorilor obtinute fatd de valorile limitelor admisibile,
metodologia propusa solicita realizarea unor actiuni specifice. In cazul a), se partajeaza zona
evidentiatd ca fiind expusa peste limitele admisibile. in cazul b), se solicitd luarea in
considerare a masurilor de reducere a zgomotului care urmeaza sa fie implementate.
Valorile-limita aplicabile pentru Aeroportul International Bucuresti-Baneasa sunt
urmatoarele:

Tabel nr. 4 Valori-limita pentru sursa de zgomot trafic aerian in aglomerari

Nr. : i Valori-limita 5 o s : i
Tip valori-limita Aplicabilitate pentru situatia existenta
LZS!\ I—noapte

Aeroporturi situate in exteriorul aglomerarilor sau la limita administrativa
1 Valori de prag 70 60 a acestora si daca nu se afla in vecinatatea unei zone locuite a altei localitati,
caz in care se aplica valorile de la pozitia 2

Valori de prag 65 55 Aeroporturi situate in interiorul aglomerarilor
Limita admisibila 561 501
4 | Limita admisibila 562 452 | Aeroporturi situate in interiorul aglomerarilor, in exteriorul aglomerarilor

sau la limita administrativa a acestora si daca se afla in vecinatatea

Conform zonérii : : : K
unei zone locuite a altei localitati

5 Limita admisibila | acustice3 preluate
in PUG

1 Tn conformitate cu prevederile art. 10 din Normele de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al populatiei, aprobate prin Ordinul ministrului
sanatatii nr. 119/2014, cu modificarile si completarile ulterioare, coroborat cu limita admisibila din tabelul nr. 8 si nota 2 aferenté tabelului nr. 8 din SR 10009-2017
Acusticd — Limite admisibile ale nivelului de zgomot in mediul ambiant (valoarea L., a fost convertitd utilizdnd formula de calcul pentru L,.,, astfel cum este
prevazuta in anexa nr. 1 la Legea nr. 121/2019).

2n conformitate cu prevederile art. 16 alin. (1) si (2) din Normele de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al populatiei, aprobate prin Ordinul
ministrului sanatatii nr. 119/2014, cu modificarile si completarile ulterioare, coroborat cu nota 4 aferenta tabelului nr. 8 din SR 10009 Acustica — Limite admisibile
ale nivelului de zgomaot in mediul ambiant (valoarea L,,, a fost convertita utilizand formula de calcul pentru L, astfel cum este prevazuta in anexa nr. 1 la Legea
nr. 121/2019).

3 1n conformitate cu nota 2 aferents tabelului nr. 8 din SR 10009 Acusticd — Limite admisibile ale nivelului de zgomot in mediul ambiant.

Tabel nr. 8 Valori-limita pentru zone linistite intr-o aglomerare, care sunt de tip zone verzi, zone rezidentiale construite, spatii
de agrement si de campare si altele asemenea

Valoare- Suprafata minima reoor_nandaté'
Nr. - L limits pept_rq care se stabileste o R o . o o .
ot ip valori-limita o zond linistita intr-o aglomerare Aplicabilitate atat pentru situatia existenta, cat si pentru situatia noua
Lzsn (ha)
Zone linistite in aglomerari, care sunt de tip zone verzi,
Valori de prag zone rezidentiale construite, _splatii de agrement si de campare,
1 si limita 55 45 cimitire si altele asemenea, t,vlnan_d seama (:_Ievtqatevz s_ursele )
admisibil ! de zgomot pentru care emsta_obllgatla rgallzaru hartilor strategice
de zgomot conform prevederilor pct. 3 din anexa nr. 4 la Legea
nr. 121/2019; aceste zone linistite trebuie introduse in PUG.

* Se pot stabili ca zone linistite (tip zone verzi, zone rezidentiale construite, spatii de agrement si de campare si altele asemenea) si suprafete mai mici
de 4,5 ha, daca se considera necesar de catre autoritatea publicd a administratiei locale care administreaza localitatea (de exemplu, un centru urban pietonal,
un spatiu verde sau o zona de promenada, care sunt de interes pentru comunitatea locala, fara a se limita la acestea).
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Tabel nr. 9 Valori-limitd pentru zon3 linistita tip parc, parc recreational si cimitire intr-o aglomerare

NI s Valoridimita " i 2 _— sy
at Tip valori-limits Aplicabilitate atat pentru situatia existentd, cat si pentru situatia noua
2 Lz Lsgars | Lncagee

Zone linistite in aglomerari pentru parcuri de tip recreational, tindnd seama

de toate sursele de zgomot antropice (zone linistite unde sunt interzise orice fel
de activitati economice sau de divertisment generatoare de zgomot si care nu
sunt expuse la zgomotul antropic, inclusiv de la zgomotul provenit de la traficul
rutier, feroviar, asroportuar sau activitatile industriale); valorile-limita se aplica la
451 | 451 — | limita zonei functionale a parcului stabilita prin PUG si numai pentru zgomotul
evidentiat prin harti strategice de zgornot, provenit de la traficul rutier, feroviar,
aerian si de la activitdtile industriale prevazute in anexa nr. 1 la Legea

nr. 278/2013, cu modificarile si completarile ulterioare, cu mentiunea ca trebuie
s34 existe stabilite explicit sau sa se introduca in PUG pentru aceste parcuri
restrictii de activitali economice si de divertisment in interiorul parcului.

Zone linistite in aglomerari pentru parcuri, care nu sunt expuse la zgomotul
provenit de la traficul rutier, feroviar, asroportuar sau zgomotul industrial si in
interiorul cérora se desfasoara diverse activitali economice sau de divertisment.
Se vor specifica sursele de zgomot existente (trafic rutier, feroviar, aeroportuar
Valori de prag sau zgomot industrial) fata de care esle parcul zona linistita, in functie de

2 s limits admisibils 452 | 452 | — |valorile-limita specificate. Valorile-limita se aplica |a limita zonei functionale

J a parcului stabilita prin PUG si numai pentru zgomotul evidentiat prin harti
strategice de zgomot, provenit de la traficul rutier, feroviar, aerian si de

la activitatile industriale prevazute In anexa nr. 1 la Legea nr. 278/2013,

cu modificarile si completarile ulterioare. Mu se aplica pentru activitatile
economice si de divertisment desfasurate in interiorul parcului.

Valori de prag
si limita admisibila

Zone linistite in aglomerari pentru cimitire, tindnd seama de toate sursele

de zgomot antropice (zone linistite unde sunt interzise orice fel de activitati
economice sau de divertisment generatoare de zgomol, cu exceplia zgomotului
provenit de la activititile specifice lAcaselor de cult ale cultelor religioase,

eum ar fi dangatul clopotelor, batutul toacei sau altele similare), si care nu sunt
Valori de prag expuse la zgomotul provenit de la traficul rutier, feroviar, aeroportuar sau

3 |4 limita admisibiia | 45% | 45° | 45° | activitatile industriale. Valorile-limits se aplica la limita zonei functionale

) a cimitirului stabilitd prin PUG si numai pentru zgomotul evidentiat prin harti
siralegice de zgomol, provenit de la traficul rutier, feroviar, aerian si de

la activitatile industriale prevazute in anexa nr. 1 la Legea nr. 278/2013,

cu madificarile si completarile ulterioare. Mu se aplica pentru activitatile
specifice ldcaselor de cult ale cultelor religioase, desfasurate in interiorul
cimitirelor.

11n confarmitate cu prevederile art. 10 din Mormele de igiend si sSnatate publica privind mediul de viata al populatiei, aprobate prin Ordinul ministrului
s@natatii nr. 119/2014, cu modificdrile si completarile ulterioare, coroborat cu limita admisibild de la pozitia nr. 1 din @belul nr. 3 din SR 10009-2017 Acusticd —
Limita admisibile ale nivelului de zgomot in mediul ambiant, aplicabile oricdrui tip de zgomot antropic.

2 n conformitate cu prevederile art. 10 din Normele de igiena gi sanatate publica privind mediul de viata al populatiei, aprobate prin Ordinul ministrului
sanatatii nr. 119/2014, cu modificdrile si completarile ulterioare, coroborat cu limita admisibila de la pozitia nr. 1 din tabelul nr. 3 din SR 10009-2017 Acustica —
Limita admisibile ale nivelului de zgomot in mediul ambiant, aplicabile surselor de zgomot existente da fip trafic rutier, feroviar, aeroportuar sau zgomot industrial.

3in conformitate cu prevederile art. 10 din Mormele de igiend 5i sanatate publica privind mediul de viata al populatied, aprobate prin Ordinul ministrului
=anatatii nr. 1192014, cu modificarile si completarile ulterioare, coroborat cu imita admisibild de la pozitia nr. 1 din tabelul nr. 1 din SR 10009-2017 Acusticd —
Limite admisibile ale nivelului da zgomot in mediul ambiant, aplicabile oricdrui tip de zgomot antropic, cu excepiia celor specifice |dcaselor de cult ale cultelor

Membru al:

%@ ECATS

y WORLD ENERGY COUNCIL

CCONSEIL MONDIAL DE VENERGIE




COMOTI

O INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE - DEZVOLTARE

TURBOMOTOARE

B-dul luliu Maniu 220D, 061126, Bucuresti, sector 6, OP 76, CP 174
Telefon: 021/434.01.98, 021/434.02.40; Fax: 021/434.02.41
E-mail: contact@comoti.ro, www.comoti.ro

Reg. Com. J40/4880/1997, Cod fiscal: RO445238

{ AFIOQK

‘ ]-‘susouwl 2018 %) |

A NG j !
vnm‘

"‘

Tabel nr. 10 Valori-limits pentru zon linistita in spatiu deschis

Suprafaia
minima
pentru care
Nr o Valori-imita 5@ stabileste g o s . s oo

Tip valori-limita o zond linistita Aplicabilitate atat pentru situalia existantd, cdt si pentru situatia noud
n spatiu
deschis

L | Lscara | Lnoages (ha)

Zone linistite Tn spatii deschise (Tn exteriorul aglomerarilor)

care nu sunt expuse la zgomolul provenit din trafic, industrie
sau aclivilati recreative; valorile-limita se aplica la limita zonei
functionale a zonel respective stabilita prin PUG si numail pentru
ks zgomotul evidentiatl prin harti sr.lrategice de zgomot, FI'!‘U\'EI'Iil

1| qimbs aiiaoes | 451 | 451 | 459 45  |de latraficul rutier, feroviar, aerian si de la activititile industriale
' prevazute In anexa nr. 1 la Legea nr. 278/2013, cu modificarile
si completarile ulterioare, sau de la alle activitati industriale,

cu mentiunea ca trebuie s8 existe stabilit explicit sau

54 se introduca in PUG pentru aceste zone restrictii de activitati
recreative in interiorul zonei respective.

1 Asimilabild cu limita admisibila de la pozitia 1 din tabelul nr. 3 din SR 10008-2017 Acusticd — Limite admisibile ale nivelului de zgomot In mediul ambiant.

Tabel nr. 11 Valori-limita pentru situatii noi

i Valori-imit
ol o valoridimits Aplicabiitale pentru situatii noi
Leen | Locapie

Drumuri principale in exteriorul aglomerdarilor

1 | Limitd admisibila | 561 | 501 | Drumuri prigncipale in interiorul aglomerarilor, strézi, indiferent de categoria tehnica

a acestora

Cai ferate principale, ci ferate in interiorul aglomerarilor, linii de tramvaie

Aeroporturi principale si aeroportur urbane, trafic aerian aferent asroporturilor

din exteriorul aglomerarilor sau amplasate la limita administrativa a acestora

2 | Limita admisibild | 562 | 452 |Porturi si amplasamente industriale unde se desfisoard activitdti industriale prevazute
in anexa nr. 1 la Legea nr. 278/2013, cu modificarile si completarile ulterivare

Conform
zondaril Aeroporturi principale

3 | Limita admisibila | acustice® | Trafic aerian aferent asroporturilor din interiorul si din exterorul aglomerarilor sau

preluate  |amplasate la limita administrativa a aceslora

in PUG

11n conformitate cu prevederile art. 10 din Mormele de igiena si s@natate publica privind mediul de viatd al populatisd, aprobate prin Ordinul ministrului
=8natSti nr. 112/2014, cu modificdrile si completdrile ulterioare, coroborat cu limita admisibild din tabelul nr. B din SR 10002-2017 AcusticS — Limite admisibile als
nivelului de zgomot in mediul ambiant (waloarea Lo, a fost convertita utilizind formula de calcul pentru L., astfel cum este prevazuld in anexa nr. 1 la Legea
nr. 121/2019).

2 fn conformitate cu prevederile art. 16 alin. (1) 5i (2) din Normele de igiana 5i sanalate publica privind mediul de viata al populatiei, aprobate prin Ordinul
ministrului sandtati nr. 119/2014, cu modificirile si completarile ultericare, coroborat cu nota 4, dupa caz, aferente tabelului nr. B din SR 10009-2017 Acustica —
Limite admisibile ale nivelului da zgomot in mediul ambiant (valoarea L., a fost convertita utifizind formula de calcul pantru Lo, astfel cum este prevazutd in anexa
nr. 1 la Legea nr. 121/2018).

2 in cazul drumurilor principale in interiond aglomerdrilor si strizilor, indiferent de categoria tehnica a acestora din interiond aglomerdrilor, la respectarea
limitelor admisibile se fine seama si de nota 1 aferentd tabelului nr. 8 din SR 10008-2017 Acusticd — Limite admisibile ale nivelului de zgomot in mediul ambiant
(waloarea L, a fost convertitd utilizind formula de calcul pentne L., astfal cum este prevdzuta in anexa nr. 1 la Legea nr. 121/2013).

4n conformitate cu nota 2 aferentd tabelului nr. 8 din SR 10008 Acusticd — Limite admisibile ale nivelului de zgomat in mediul ambiant.
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3.3. CERINTE PRIVIND CARTAREA ZGOMOTULUI

Conform Art. 15 din Legea de zgomot nr. 121/2019, se elaboreaza hartile strategice de
zgomot si se aproba datele aferente acestora pana la data de 30 iunie 2022. Acestea
prezinta situatia anului calendaristic anterior pentru aeroporturile urbane (aici: Aeroportul
International Bucuresti-Baneasa). Refacerea hartilor strategice de zgomot, precum si
revizuirea (daca este cazul) se va face cel putin la fiecare 5 ani (de la data de 30 iunie 2022),
folosind acelasi criteriu — pentru anul calendaristic precedent (Art. 16). Criteriile de refacere si

revizuire a hartilor strategice de zgomot se regasesc la Art. 17-20.

Cerintele  minime obligatorii

pentru elaborarea hartilor strategice de zgomot su

prezentate in Anexa nr. 4 a L121/2019 (Art. 21).

Tabel 3.4. (1) — Cerinte privind cartarea de zgomot (cf. Anexei nr. 4 din L121/2019)

Cerinte

»1. O harta strategica

Criterii/ Detalii

,a) Starea existenta, anterioara sau viitoare a zgomotului in

de zgomot este o functie de un indicator de zgomot;”

reprezentare a ,b) depasirea unei valori-limita,”

informatiilor referitoare c) estimarea intr-o anumitd zond a numdrului de locuinte, scoli
la unul dintre sj spitale care sunt expuse la anumite valori ale unui indicator

urmatoarele aspecte:”

»2. Hartile strategice de
zgomot pot fi
prezentate  publicului
sub forma de:”

»3.Hartile strategice de

de zgomot,”

,d) estimarea numarului de persoane stabilite intr-o zona
expusa la zgomot.”

,a) grafice;”

,b) date numerice organizate in tabele;”

,C) date numerice in format electronic.”

,a) traficul rutier;”

zgomot pentru b) traficul feroviar;”
aglomerari trebuie sa ) aeroporturi”
puna accent pe .d) zonele industriale, inclusiv porturi”

zgomotul emis de:”
»4. Cartarea strategica
de zgomot se utilizeaza

,a) obtinerea de date care séa fie trimise Comisiei Europene
potrivit prevederilor art. 71 lit. d) si f) din lege si anexei nr. 6”

pentru urmatoarele ,b) ca o sursa de informatii pentru cetateni potrivit prevederilor
scopuri:” art. 36 si 37 din lege;”
,C) ca bazad pentru elaborarea planurilor de actiune potrivit
prevederilor art. 24-35 din lege.”
.Pentru fiecare dintre aspectele prevazute la lit. a)-c) este
necesara realizarea unor hérti strategice de zgomot diferite.”
»9. Pentru informarea Anexanr.6 —pct. 1.5
Comisiei Europene,
hartile strategice de ,estimarea numarului de persoane (in sute) care traiesc in
zgomot trebuie sa locuinte expuse la fiecare dintre urmatoarele intervale de valori

nt
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indeplineasca cerintele
minime prevazute Ila

pct. 1.5, 1.6, 2.5, 2.6, si

2.7 din anexa nr. 6”

ale indicatorului L_zsn in decibeli, la 4 m deasupra nivelului
solului pentru cea mai expusé fatada: 55-59%), 60-64%), 64-
69%), 70-74, >75.[...] Valorile rezultate se rotunjesc la cea mai
apropiata suta (de exemplu, 5.200 pentru valori intre 5.150 si
5.249; 100 pentru valori intre 50 si 149; 0 pentru valori mai mici
de 50),”

Anexa nr. 6 — pct. 1.5 (alin.1.5.1)

,Suplimentar, se declara (in cazul in care aceste informatii sunt
disponibile) numérul de persoane din estimarea realizata
conform pct. 1.5 care locuiesc in cladiri prevazute cu:

a) izolatie speciala impotriva zgomotului, prin acestea
intelegandu-se izolarea corespunzatoare a unei cladiri
impotriva unui tip (sau mai multor tipuri) de zgomot ambiant,
combinata cu facilitati proprii de instalatii de ventilatie si
conditionare a aerului, care sa poata asigura mentinerea
nivelului ridicat de izolatie impotriva zgomotului ambiant;

b) o fatada linistita, prin aceasta intelegdndu-se fatada unei
locuinte la care valoarea L_zsn, la inaltimea de 4m deasupra
nivelului solului si la distanta de 2m fata de fatada pentru
zgomotul provenit de la o sursa specifica, este cu mai mult de
20 dB mai scazuta decdt pentru fatada cu cea mai mare
valoare L_zsn.

Se precizeaza, de asemenea, care este contributia drumurilor
principale, a cailor ferate principale si aeroporturilor mari
(conform definitiilor acestora din anexa nr. 1) la estimarile
realizate conform indicatiilor de la pct. 1.5.”

Anexa nr. 6 — pct. 1.6

.eStimarea numarului de persoane (in sute) care traiesc in
locuinte expuse la fiecare dintre urmatoarele intervale de valori
ale indicatorului L _noapte in decibeli, la 4 m deasupra nivelului
solului pentru cea mai expusé fatada: 45-49%), 50-54%), 55-
59%), 60-64%), 65-69%), >70. Estimarea se realizeaza separat
pentru zgomotul produs de traficul rutier, feroviar si aerian si de
la surse industriale;”

Anexa nr. 6 — pct. 1.6 (alin. 1.6.1.)

,Suplimentar, se declaréa (in cazul in care aceste informatii sunt
disponibile) numérul de persoane din estimarea realizata
conform pct. 1.6 care locuiesc in cladiri prevazute cu:

a) izolatie speciala impotriva zgomotului, in conformitate cu pct.

1.5.1. lit. a);

b) o fatada linistita, in conformitate cu pct. 1.5.1 lit. b).
Trebuie, de asemenea, sa se precizeze caew este contributia
drumurilor principale, a cailor ferate principale si aeroporturilor
mari (conform deﬁni;‘iilor acestora din anexa nr. 1) la estimarile
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realizate conform indicatiilor de la pct. 1.6,”
Anexa nr. 6 — pct. 2.5

.,Numarul total de persoane estimat (in sute) care traiesc in
afara aglomerérilor, in locuinte expuse la fiecare dintre
intervalele de valori ale indicatorului L _zsn in decibeli, la 4 m
deasupra nivelului solului si pentru cea mai expusé fatada: 55-
59%), 60-64%), 65-69%), 70-74%), >75,”

Anexa nr. 6 — pct. 2.5 (alin. 2.5.1.)

,Suplimentar, se declara (in cazul in care aceste informatii sunt
disponibile) numérul de persoane din estimarea realizata
conform pct. 2.5 care locuiesc in cladiri prevazute cu:
a) izolatie speciala impotriva zgomotului, in conformitate cu pct.
1.5.11it. a);
b) fatada linistita, in conformitate cu pct. 1.5.1 lit. b),”
Anexa nr. 6 — pct. 2.6

.,Numarul total de persoane estimat (in sute) care traiesc in
afara aglomerérilor in locuinte expuse la fiecare dintre
urmatoarele intervale de valori ale indicatorului L _noapte in
decibeli, la 4 m deasupra solului si pentru cea mai expusé
fatada: 45-49%), 50-54%), 55-59%), 60-64%), 65-69%), >70,”
Anexa nr. 6 — pct. 2.6 (alin. 2.6.1.)

,Suplimentar, se declara (in cazul in care aceste informatii sunt
disponibile) numéarul de persoane din estimarea realizata
conform pct. 2.6 care locuiesc in cladiri prevazute cu:
a) 1zolatie speciala impotriva zgomotului, in conformitate cu pct.
1.5.1 1it. a);
b) fatada linistitd, in conformitate cu pct. 1.5.1 lit. b);”
Anexa nr. 6 — pct. 2.7

,Suprafata totald (in kmp expusa valorilor indicatorului L_zsn
mai mari de 55, 65 si, respectiv, 75 dB. Se precizeaza, de
asemenea, si numarul total de locuinte estimat (in sute) si
numarul total de persoane estimat (in sute) care traiesc in
fiecare dintre aceste zone. Aceste valori trebuie sa cuprinda si
aglomeraérile.
Contururile de 55 si 65 dB trebuie reprezentate prin una sau
mai multe harti, care sa& cuprindé informatii privind localizarea
satelor, oraselor si aglomeraérilor in cadrul zonelor delimitate de
aceste contururi;)”
»6. Pentru informarea ,a)o prezentare grafica,”
populatiei potrivit ,b) harti care sé arate depasirea unei valori-limita;”
prevederilor art. 36 si ,c) harti comparative, prin care situatia existentd este
art. 37 din lege si comparata cu diferite situa;‘ii viitoare posibile;”

/ WORLD ENERGY COUNCIL $ W i ; - ¢ b S/
N

CCONSEIL MONDIAL DE 'ENERGIE




COMOTI

INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE -

TURBOMOTOARE

gngFIc" TGN &RﬂF)c‘)
/ 7 m\ ,4) e L“%‘ /@ (O ‘%\«\\
\ 1/ AERDQ AE AEROQ ?E
; \\; 1S0 27001:2018 H

DEZVOLTARE

B-dul luliu Maniu 220D, 061126, Bucuresti, sector 6, OP 76, CP 174
Telefon: 021/434.01.98, 021/434.02.40; Fax: 021/434.02.41

E-mail: contact@comoti.ro, www.comoti.ro

Reg. Com. J40/4880/1997, Cod fiscal: RO445238

pentru realizarea
planurilor de actiune
potrivit prevederilor art.
24-35 din lege trebuie
furnizate mai multe
informatii suplimentare
si detaliate, ca de
exemplu:”

»7. Hartile strategice de
zgomot pentru
aplicatiile locale sau
nationale se intocmesc
pentru indicatorii L_zsn
si L_noapte la inaltimi
de evaluare de 4 m si
pentru intervale de
valori de 5 dB asa cum
sunt definite acestea in
anexa nr. 6.”

8. In cazul
aglomerarilor se
realizeaza separat harti
strategice de zgomot
pentru:”

»9. La elaborarea si
reactualizarea ghidului
prevazut la art. 91 alin.
(5) din lege se tine
seama de continutul
ghidurilor elaborate de
Comisia Europeana,
care prezinta indrumari
cu privire la hartile
strategice de zgomot.”

,d) harti care prezintd valoarea unui indicator de zgomot la o
alta inéltime decéat cea de 4 m, unde este cazul.”

,La elaborarea ghidului de realizare a hartilor strategice de
zgomot si a planurilor de actiune de cétre autoritatea publica
centrala pentru protectia mediului, conform prevederilor art. 91
alin. (5) din lege, se definesc tipurile de héarti de zgomot
prevéazute in prezentul punct.”

Zgomotul produs de traficul rutier

Zgomotul produs de traficul feroviar

Zgomotul produs de aeronave

Zgomotul industrial

,Se pot adduga haérti si pentru alte surse de zgomot.”
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3.4. METODELE DE CALCUL

Metoda comuna de calcul a zgomotului impusa pentru zgomotul aviatic este cea
prezentatd in L121/2019 (Anexa nr. 2, capitolul zgomotul aeronavelor), introdusa prin
Directiva europeana nr. 996/2015 ", privind metodele comune de calcul a zgomotului
(CNOSSOS-EU).

Anexa nr. 2 stabileste tehnica segmentarii ca fiind cea utilizatd, conform Art. 2.7.2.
Aceasta segmentare este procesul prin care un model recomandat de curba a zgomotului se
adapteaza la traiectoria (infinita) NPD. Datele laterale contribuie la calcularea zgomotului ce
ajunge la un receptor de pe traiectorie de zbor neuniforma, in care configuratia de zbor a
aeronavei variaza.

Pentru calcularea nivelului de sunet specific unui eveniment determinat de o miscare, se
reprezinta traiectoria de zbor printr-o serie de segmente, in linie dreapta adiacenta. Fiecare
segment poate fi considerat ca o delimitare a unei traiectorii infinite, in care datele NPD, dar
si miscarile laterale sunt cunoscute. Cea mai mare valoare a unui segment individual
reprezinta nivelul maxim al evenimentului si nivelul de timp integrat pentru tot evenimentul de
zgomot este, in final, calculat prin insumarea zgomotului de la mai multe segmente (cele
reprezentative pentru nivelul total de zgomot al evenimentului).

Traiectorile medii determinate pentru fiecare culoar de zbor (decolare si aterizare),
realizate pe baza datelor radar, au reprezentat liniile ajutatoare pentru realizarea segmentarii
traiectoriilor de calcul. Acestea au fost introduse si utilizate in programul software IMMI prin
intermediul modului DAS (Data Acquisition System), conform cerintelor impuse prin
CNOSSOS-EU, si anume traiectorile medii au fost transformate in segmente si arcuri de
cerc, in conformitate cu metodologia impusa.

Profilurile de zbor utilizate in decolare/ aterizare au fost cele standard sau ICAO A (pentru
aeronavele care detin date ANP), conform bazei de date ANP, acest procedeu fiind
determinat de obligativitatea aeronavelor de a zbura utilizand procedura de decolare NADP1
(echivalent IMMI ICAQO A).

Calculele au fost realizate pe baza culoarelor de zbor construite pornind de la traiectoria
la sol principala si un numar de 14 subtraiectorii. Latimea totala a culoarului de zbor a fost
estimata pe baza datelor radar disponibile. Grila de calcul pentru NPD utilizata a fost de
100x100 m, la o inaltime de 4 m deasupra solului (sol plat, fara reflexii).

Calculul zgomotului generat de elicoptere a fost realizat in conformitate cu cerintele Art.
2.7.21 din Anexa 2 (L121/2019).

"' DIRECTIVA (UE) 2015/996 A COMISIEI din 19 mai 2015 de stabilire a unor metode comune de evaluare a
zgomotului, In conformitate cu Directiva 2002/49/CE a Parlamentului European si a Consiliului, https://eur-
lex.europa.eu/legal—conlenl/RO/TXT/PDF/?uri:CELEX:3201 5L0996&qid= 1656403715517 & from=EN



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0996&qid=1656403715517&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0996&qid=1656403715517&from=EN
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3.5. SOFTWARE DE CARTARE A ZGOMOTULUI UTILIZAT

Modelarea nivelurilor de zgomot a fost realizatd utilizand programul de calcul IMMI™?,
editia 2021 (Wolfel Gmbh). Acest software face parte din categoria celor care utilizeaza
metoda comuna CNOSSOS-EU, deci este in conformitate cu obligatiile legislative europene
si nationale.

IMMI admite ca date de intrare marimi de tipul puterilor acustice, emisiilor acustice,
inclusiv distributia spectrala a acestor marimi. De asemenea, permite realizarea de modele
digitale complexe, avand capacitatea de a determina expunerea populatiei si a cladirilor pe
intervale specifice de expunere, dar si determinarea suprafetelor de teren expuse la zgomot.

Acest software tine cont de diferite elemente caracteristice terenului, precum relieful,
coeficientii de absorbtie si suprafete de atenuare, dar si de elemente precum fenomenele de
difractie, fenomen cuantificat atat in calculul dispersiei zgomotului, cat si in cazul
implementarii unor masuri de reducere a zgomotului (ex. ecrane acustice, verificarea
eficientei unor astfel de masuri s.a.).

IMMI ia in calcul diminuarea zgomotului datoratd absorbtiei atmosferice, atenuarea
datorata efectului de sol, divergenta geometrica, dar si reflexiile undelor acustice pe diferite
suprafete ce au coeficienti de absorbtie diferiti.

Biblioteca de date a programului permite conformitatea lucrarii cu diferite standarde
internationale, precum si cu CNOSSOS-EU (aircraft), solicitat prin cadrul legislativ din
Romaénia (Anexa 3.5).

12 https://www.immi.eu/
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4. BAZA DE DATE NECESARA CARTARII ZGOMOTULUI S| REALIZARII
HARTILOR DE ZGOMOT

Modelul de zgomot tine cont de presupunerea ca fiecare miscare a aeronavei este
descrisa de o traiectorie de zbor 3D, dar si de puterea motorului si viteza ce variaza in timpul
zborului/ manevrelor de zbor.

Modelarea unei miscari se realizeaza prin identificarea tuturor operatiunilor aeronavelor
reduse la nivel de miscare (decolare/aterizare), se identifica o echivalenta in desfasurarea
miscarilor pentru acelasi timp de aeronava/ tip similar, avand aceeasi masa/ greutate a
aeronavei, aceeasi procedura de operare, pentru acelasi traiect de zbor. Aceasta abordare ia
in calcul mai multe traiecte de zbor posibile (dispersate), utilizate pentru modelarea unor
posibile traiectorii pentru aceeasi ruta. Amprentele la sol ale zborurilor, profilele verticale de
zbor, precum si parametrii de functionare ai aeronavelor sunt determinate din datele de
intrare, corelate cu datele ANP ale aeronavei, baza de date furnizata prin apendicii specifici
metodei comune de evaluare a zgomotului (Directiva (UE) nr. 2015/996).

Datele NPD furnizate prin baza de date ANP definesc zgomotul produs de o aeronava ce
parcurge in mod ideal traiectoria impusa si fara abateri de la traiectul de zbor, traiectoriile
avand o lungime infinita. Zborul se realizeaza la o vitezd si putere constanta. Adaptarea
traiectoriilor la manevrele reale in zbor (schimbari de putere/ viteza) se realizeaza ulterior
prin impartirea traiectoriei in segmente drepte, pentru care se calculeaza contributii de
zgomot la nivelul acestora. Ulterior, zgomotul generat pe fiecare segment este insumat si
reprezentativ pentru pozitia observatorului.

Baza de date ANP (Apendice |, Directiva (UE) nr. 2015/996) cuprinde majoritatea tipurilor
de aeronave existente. in cazul aeronavelor/ subclaselor de aeronave ce nu se regasesc in
aceasta baza de date, acestea sunt reprezentate prin datele furnizate pentru alte aeronave
similare.

ANP include etapele necesare pentru construirea profilurilor de zbor in cazul a cel putin o
procedura de zbor comuna, utilizata in atenuarea zgomotului la decolare. Ultimele actualizari
acopera mai multe proceduri de zbor pentru atenuarea zgomotului in decolare.

Intrucat calculele sunt efectuate pe o retea de rezolutie de 100x100 m, zgomotul
aeronavelor este redat prin interpolarea nivelurilor, pornind de la cele mai apropiate niveluri

de zgomot ale retelei.
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Realizarea modelului de calcul al zgomotului cuprinde, pe langa datele specifice

traiectelor de zbor, si alte seturi de date prezentate mai departe in acest capitol. Datele

geospatiale sunt anexate.

41.

DATELE PRIVIND POPULATIA

Aglomeréarile existente in Romania (pentru care trebuie realizate hartile strategice de

zgomot si planurile de actiune aferente) au fost definite in Anexa nr. 7 a Legii de zgomot nr.
121/2019, acestea fiind importante intrucéat se tine cont de tipul de localitate pentru care se

calculeaza expunerea populatiei.

(Anexa 7 din L121/2019, modificata prin Anexa 2 din LEGE nr. 181 din 14 iunie 2022 '3).

Tabel 4.1. (1) -

Nr.

23

©CONORWNa(NO
—~

»Aglomerarile identificate cu o populatie de peste 100.000 locuitori;

sursa datelor statistice: Institutul National de Statistica (anul 2020)”
(Anexa 7 din L121/2019, modificata prin Anexa 2 din LEGE nr. 181 din 14 iunie 2022)

Aglomerare

Municipiul Bucuresti
Municipiul lasi
Municipiul Cluj-Napoca
Municipiul Timisoara
Municipiul Constanta
Municipiul Craiova
Municipiul Galati
Municipiul Brasov
Municipiul Ploiesti
Municipiul Pitesti
Municipiul Bacau
Municipiul Oradea
Municipiul Botosani
Municipiul Braila
Municipiul Buzau
Municipiul Targu Mures
Municipiul Sibiu
Municipiul Arad
Municipiul Baia Mare
Municipiul Satu Mare
Municipiul Vaslui
Municipiul Drobeta-Turnu Severin

Municipiul Piatra-Neamt

Autoritatea administratiei publice
locale responsabila - primar
Primaria Municipiului Bucuresti
Primaria Municipiului lasi
Primaria Municipiului Cluj-Napoca
Primaria Municipiului Timisoara
Primaria Municipiului Constanta
Primaria Municipiului Craiova
Primaria Municipiului Galati
Primaria Municipiului Brasov
Primaria Municipiului Ploiesti
Primaria Municipiului Pitesti
Primaria Municipiului Bacau
Primaria Municipiului Oradea
Primaria Municipiului Botosani
Primaria Municipiului Braila
Primaria Municipiului Buzau
Primaria Municipiului Targu Mures
Primaria Municipiului Sibiu
Primaria Municipiului Arad
Primaria Municipiului Baia Mare
Primaria Municipiului Satu Mare
Primaria Municipiului Vaslui
Primaria Municipiului Drobeta-Turnu
Severin
Primaria Municipiului Piatra-Neamt

Lista cu aglomerari este prezentata in tabelul urmator

"> LEGE pentru modificarea si completarea Legii nr. 121/2019 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant, M.O.

nr. 582 din 15 iunie 2022, pag. 11-15, https://www.monitoruloficial.ro/Monitorul-Oficial--PI--582--2022.html
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24  Municipiul Rdmnicu Valcea Primaria Municipiului R&mnicu Valcea

25 Municipiul Suceava Primaria Municipiului Suceava

Pentru determinarea numarului de cladiri/locuinte/locuitori expuse diferitelor niveluri de
zgomot au fost digitizate (ca obiecte spatiale) cladiri - direct in modul de editare a modelului
digital al ariei din programul de modelare a nivelurilor de zgomot.

Estimarea numarului de locuinte si a populatiei expuse a fost efectuata pentru cladirile
ce intersecteaza suprafetele expuse urmatoarelor intervale de niveluri de zgomot:

4 L,on: 55— 59*%) dB; 60 — 64*) dB; 65 — 70*) dB; 70 — 74*) dB si >75 dB;

4 Lnoapte: 45 — 49%) dB; 50 — 54*) dB; 55 — 59*) dB; 60 — 64*) dB; 65 — 69*) dB si >70
dB.

Numarul persoanelor si al locuintelor expuse la fiecare dintre aceste intervale de
zgomot au fost determinate, prezentate in raportul de date obtinute si discutate in raportul de
evaluare. Pentru evaluarea expunerii la zgomot a populatiei sunt luate in considerare numai
cladirile rezidentiale sau cu scop similar (fara a tine cont de cladiri fara scop rezidential
precum scoli, cladirile de birouri, spitale, fabricile s.a.).

Repartizarea populatiei la cladirile rezidentiale a fost realizatd utilizand date INS™
(date la nivel 1 iulie 2021) si date GEOSTAT'® (date 2018). De asemenea, au fost utilizate Si
date obtinute din alte surse (primarii, PUG-uri s.a.).

Determinarea numarului de locuitori ai unei cladiri rezidentiale (sau cu scop similar)
este esentiald pentru determinarea expunerii la zgomot. In consecinta, intreaga populatie a
unei cladiri este asociata celui mai apropiat punct de calcul al zgomotului de pe retea (Art.
2.8, Anexa nr. 2, L121/2019). Cazul 1B este cel utilizat: ,Numarul de locuinte sau de
persoane care traiesc in locuinte este cunoscut numai pentru entitatile mai mari decét o
cladire, de exemplu, pentru zone de recensaméant, grupuri de cladiri, cartiere sau chiar o
intreagd municipalitate. In acest caz, numdérul de locuinte dintr-o cladire si numérul de
persoane care traiesc in locuintele respective se estimeaza pe baza volumului cladirii [...J”
(Art. 2.8, Anexa nr. 2, L121/2019). Clasificarea cladirilor a fost realizata prin utilizarea
urmatoarelor tipuri de cladiri: rezidentiala, spital, scoala, industriala. Estimarea numarului de
locuinte s-a realizat ludnd Tn considerare regimul de Tnaltime a cladirilor si suprafata asociata.
Astfel, pe suprafetele expuse intervalelor reglementate de niveluri de zgomot, s-au identificat

4 INS, TEMPO ONLINE - baze de date statistice, A. STATISTICA SOCIALA/ A. 1 POPULATIE SI STRUCTURA
DEMOGRAFICA/ POPULATIA DUPA DOMICILIU/ POP108D — POPULATIA DUPA DOMICILIU la 1 iulie pe grupe
de varsta si varste, sexe, judete si localitati, 2022, http://statistici.insse.ro:8077/tempo-online/#/pages/tables/insse-table

15 Platforma GEOSTAT, https://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/geodata/reference-data/population-distribution-

demography/geostat
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cladiri cu regim de inaltime preponderent P/P+1 — zonele rurale, dar si cu regim mixt de
inaltime (P/P+1, cladiri nalte - blocuri) — zonele urbane. inaltimea standard luata in calcul
pentru un etaj a fost de 3 m.

Numarul total de persoane care sunt expuse la un interval specific de nivel de zgomot
a fost determinat prin inmultirea numarului de locuinte expuse la acest interval, cu numarul
mediu de locuitori. Efectul de ecranare acustica a fost considerat neglijabil in situatia
propagarii zgomotului de aeronave.

4.2. DATELE RADAR

4.2.1. UTILIZAREA DATELOR RADAR iN DETERMINAREA AMPRENTEI LA SOL
A TRAIECTORIILOR PRINCIPALE $SI A DISPERSIEI LATERALE

Pentru a asigura calitatea (Cap. 2.6.2., Anexa nr. 2) modelarii prin folosirea metodei
comune de calcul, au fost utilizate date de intrare reale, furnizate de catre ROMATSA R.A.
(pentru acest aeroport). Pe baza acestor date, a fost utilizatd o analiza statistica a unor
esantioane de date pentru principalele culoare de zbor utilizate in timpul decolarii si aterizarii,
impreuna cu distributia aeronavelor pe culoarele de zbor.

Datele au fost prelucrate prin intermediul unui software specializat AEROVISION
(ACOEM SAS™). Acest program realizeaza automat versiuni plane pentru traiectoriile
individuale provenite din datele radar si permite determinarea densitatii zborurilor pentru
diferite cazuri, contribuind astfel de la identificarea culoarelor principale de zbor utilizate
pentru decolari si aterizari, pentru fiecare capat de pista. Pentru fiecare culoar identificat s-a
obtinut o traiectorie medie principala, un profil de zbor mediu si o dispersie laterala (de zbor)
reala.

Analiza esantioanelor a indicat utilizarea unor culoare de zbor similare pentru decolare
si aterizare pentru lunile 2021, acest set fiind cel utilizat. Profilele de zbor utilizate au fost cele
din baza de date ANP pentru asigurarea conformitatii rezultatelor emisiilor de zgomot.
Procedura de decolare reprezentativa utilizata a fost cea standard.

16 https://www.acoem.com/en/
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Figura 4;2. (1) - Exemplu de identificare a coridoarelor de zbor decolare pe 07 prin
utilizarea densitatii zborurilor pe km? pana la altitudinea de 5000 m

Pantelimon 4

Bucuresti

Figura 4.2.(2) - Exémplu de harta a densitatii aeronavelor pe km? la decolare pe 07
pana la altitudinea de 5000 m
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Figura 4.2. (3) - Exemplu de calcul a t;'aiectoriei la sbl prih»cipale (medii- linia albastra
bold) si a dispersiei laterale pe un coridor de zbor identificat pentru decolare pe 07

4.2.2. UTILIZAREA DATELOR RADAR iN IDENTIFICAREA DISTRIBUTIEI
TIPURILOR DE AERONAVE PE FIECARE CULOR DE ZBOR S| PERIOADA
A ZILEI (ZI, SEARA, NOAPTE)

Dupa identificarea culoarelor de zbor specifice capetelor de pista, utilizate in decolare
si aterizare, au fost selectate toate tipurile de aeronave care utilizeaza aceste culoare, in
diferite perioade de timp (zi, seara, noapte). Tipurile de aeronave au fost selectate in functie
de codul ICAO si ulterior repartizate conform clasificarii ANP.
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4.2.3. SEGMENTAREA TRAIECTORIILOR

Traiectoriile medii au fost determinate pentru fiecare culoar de zbor, in baza datelor
radar. Acestea au reprezentat baza realizarii segmentarii traiectoriilor de calcul in IMMI,
conform CNOSSOS-EU. Astfel, aceste traiectorii medii au fost transformate in segmente si
arcuri de cerc, iar latimea sectiunii de culoar de zbor specifica fiecarui segment sau arc de

cerc a fost identificata.

4.3. DATE METEOROLOGICE

Datele statistice meteo utilizate au fost cele in baza Anexei 4.3. Valorile medii utilizate au
fost de 15°C (temperatura) si 70% umiditate relativd. S-a tinut cont de faptul ca atat
decolarea, cét si aterizarea se realizeaza preponderent cu vant de fata.

4.4. DATE PRIVIND TRAFICUL AERIAN

Datele de trafic aeroportuar la nivelul anului 2021 au fost furnizate de catre autoritatea
aeroportuara (CNAB).

MISCARI AERONAVE
. LUNAAN 0 am0 2021 | %(0212020)
IAN 1.161 1.049 -9.6%
FEB 1.182 1.435 21,4%
MAR 1.288 1.762 36,8%
APR 365 1.907 422,5%
MAI 743 1.889 154,2%
IUN 1.685 1.98] 17,6%
IUL 1.962 1.863 -5,0%
AUG 1.473 1.939 31,6%
SEP 1.552 2.015 29,8%
OCT 1.907 2.019 5,9%
NOV 1.474 1.629 10,5%

13,5%

DEC 616 699

Figura 4.4. (1) — Numar de miscari aeronave (2020 si 2021)

si evolutia traficului aerian [%)]
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Figura 4.4. (2) — Reprezentare grafica a evolutiei traficului aerian 2020-
2021

Setul de date de trafic pentru acest aeroport a inclus data si ora cursei, capatul de
pista utilizat, tipul miscarii (decolare/ aterizare), aeronava, tipul aeronavei ICAO s.a..

Traficul aerian din 2021 a cuprins operatiuni realizate de mai multe tipuri de aeronave
civile (avion, elicopter), dar si militare. Existd un numar semnificativ (15%) de operatiuni
realizate de elicoptere pe acest aeroport.

Tabel 4.4. (1) — Numar miscari — elicoptere (2021)

H1.1 1085
H1.2 992
H2A1 874
H2.2 234
TOTAL 3185

Echivalenta tipurilor de aeronave ICAO — ANP a fost realizatd prin libraria IMMI,
conform CNOSSOS-EU. Aeronavelor ce nu au un echivalent ANP le-au fost atribuite
caracteristicile unor aeronave similare sau au fost incadrate in anumite clase diferite (ex.
S5.2), pentru a descrie cat mai realist performanta aeronavei si caracteristicile de zgomot.

Traiectoriile la sol principale precum si dispersia laterala au fost identificate prin
analiza statistica a datelor radar. Traiectoriile secundare au fost realizate in conformitate cu
CNOSSOS-EU in cadrul programului IMMI.
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Au fost identificate 171 tipuri de aeronave conform clasificarii ICAO. Conform
clasificarii ANP exista 46 de tipuri de aeronave. Cele mai multe sunt aeronave de mici
dimensiuni.

Principalele tipuri de aeronave - cod ANP anexa 2 apendice | (reprezentand
90% din total miscari), LRBS, an 2021

% din total miscari

CNA172 P13 P1.2 H1.1 P14 H1.2 H2.1 PA31 $1.0 CNAS5S60XL CNA25
cod ANP

Figura 4.4. (3) — Principalele tipuri de aeronave (90% din total migcari) — cod ANP

Principalele tipuri de aeronave - ICAO (reprezentand 90% din total miscari), LRBS an 2021

% din total miscari

s

N = un n =2 X = 1 N BE N MO O N O = I 0 O O O a o o = O o N o

e g B BB NN Z Bz 88038388naaE i

3] Qa.uggo-ummo.UQEQ.uUmm s 0885500003 IGH
tip ICAO

Figura 4.4. (4) — Principalele tipuri de aeronave (90% din total miscari) — cod ICAO

Traficul aerian caracteristic acestui aeroport a fost estimat pe baza datelor de trafic
complete, dupa repartizarea in intervalele reglementate de zi (07-19h), seara (19-23h) si
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noapte (23-7h) a fiecarui tip de miscare (decolare/ aterizare) de pe fiecare capat de pista,
efectuata de fiecare tip (echivalent) de aeronava. De asemenea, prin analiza datelor radar a
fost posibila identificarea culoarelor de zbor precum si repartizarea diferitelor tipuri de
aeronave pe fiecare culoar de zbor identificat.

Analiza datelor de trafic aerian este prezentata in tabelele (Tab. 4.4. (1) si (2)) si figurile
urmatoare (Fig. 4.4. (7), (8) si (9)).

Tabel 4.4. (2) — Total operatiuni (decolare/aterizare) pentru fiecare pista

(2021)
Pista Operatiuni (DEC +AT)
07 13.576
25 6.612
TOTAL 20.188

Tabel 4.4. (3) — Grad de utilizare capete de pista (2021)

Tip Capete pista
operatiuni 07 25
DEC 6847 3244
AT 6729 3368

Decolari pe capete de pista

sl =2

Figura 4.4. (8) — Repartitie decolari pe capete de pista (2021)
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Aterizari pe capete de pista

I RN 25

RASPD

sl =2

Figura 4.4. (9) — Repartitie aterizari pe capete de pista (2021)

5. GLOSAR

Termen
AD
Aeroport
principal

Aglomerare

AIP

AIS
AMSL
ANP

ATS
Cartarea
zgomotului

Definitie
Aerodrome (RO: aerodrom)
,<aeroport civil avand mai mult de 50.000 de miscari pe an, o miscare
insemnand o decolare sau o aterizare, cu exceptia celor executate
exclusiv pentru antrenament cu aeronave usoare” (Lege nr. 121/2019,
Art. 4, pt. 1)
,0 parte a unui teritoriu cu o populatie al carei numar depaseste
100.000 de locuitori si cu o densitate a populatiei necesara indeplinirii
conditiilor de zona urbana” (Lege nr. 121/2019, Art. 4, pt. 2)
Aeronautical Information Publication (RO: Publicatia de Informare
Aeronautica)
Aeronautic Information Services
Above Mean Sea Level (RO: peste nivelul mediu al marii)
Aircraft Noise and Performance (RO: Performanta si Zgomotul
Aeronavelor)
Air Traffic Services
,prezentarea datelor privind situatia existenta sau prognozata
referitoare la zgomot in functie de un indicator de zgomot, care
evidentiaza depasirile valorilor-limitd in vigoare, numarul persoanelor
afectate sau numarul de locuinte expuse la anumite valori ale unui
indicator de zgomot pentru o anumita zona” (Lege nr. 121/2019, Art. 4,
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Disconfort ,gradul de afectare a comunitatii din cauza zgomotului, care se
determina prin intermediul anchetelor de teren” (Lege nr. 121/2019,
Art. 4, pt. 5)

Efecte ,efecte negative asupra sanatatii umane” (Lege nr. 121/2019, Art. 4, pt.

daunatoare 7)

END Environmental Noise Directive (RO: Directiva europeana de zgomot)

Evaluare ,orice metoda utilizata pentru calcularea, estimarea, prognozarea sau
masurarea valorii unui indicator de zgomot ori a efectelor daunatoare
asociate acesteia” (Lege nr. 121/2019, Art. 4, pt. 8)

HSZ Harta Strategica de Zgomot

Harta strategica ,o harta intocmita pentru evaluarea globala a expunerii la zgomot dintr-

de zgomot 0 zona data, cauzat de surse diferite de zgomot, sau pentru a stabili
previziuni generale pentru o astfel de zona” (Lege nr. 121/2019, Art. 4,
pt. 9)

Indicator de ,un parametru fizic pentru descrierea zgomotului ambiant, care are

zgomot legatura cu un efect daunator” (Lege nr. 121/2019, Art. 4, pt. 10)

Lnoapte .indicator de zgomot pentru perioada de noapte — indicator de zgomot
asociat tulburarii somnului din perioada de noapte” (Lege nr. 121/2019,
Art. 4, pt. 11)

LT Local Time (RO: ora locald)

MET Meteorology/ meteorological (RO: meteorologie/ meteorologic)

MTOM/ MTOW Maximum Take-off Mass/ Maximum Take-off Weight

NADP Noise Abatement Departure Procedure (RO: procedura de decolare
pentru reducerea zgomotului)

NPD Noise Power Distance (RO: Zgomot-Putere-Distanta)

RWY Runway (RO: pista)

SFC Surface - starting vertical limit from the surface/ ground (RO: suprafata
— inceputul limitei verticale de la suprafata/ sol)

THR Threshold (RO: prag de pista)

UE Uniunea Europeana
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ANEXA 2.1.2. - PROCEDURI OPERATIONALE DE ZBOR (AIP)

Tabel 1 - Denumiri si referinte

Nr. Cod Data Denumire RWY
Crt.
1 AD24-29 LRBS Precision Approach Terrain Chart — 07
ICAO
2 AD24-30 LRBS Standard Departure Chart — Instrument 07
(SID) - ICAO
3 AD24-31 LRBS Standard Departure Chart — Instrument 25
(SID) - ICAO
4 AD 24-32 LRBS Standard Arrival Chart — Instrument 07
(STAR) - ICAO
5 AD24-33 LRBS Standard Arrival Chart — Instrument 25
(STAR) - ICAO
6 AD24-34 LRBS RNAYV Standard Departure Chart — 07
Instrument — ICAO
7 AD24-35 LRBS RNAYV Standard Departure Chart — 25
Instrument — ICAO
8 AD24-36 LRBS RNAYV Standard Arrival Chart — 07
Instrument — ICAO
9 AD24-37 LRBS RNAYV Standard Arrival Chart — 25
Instrument — ICAO
10 AD 2.4-40 LRBS Visual Approach Chart — ICAO - RWY 07/25
07/25 Aerodrome circuit Aircraft CAT A and H
11 AD 2.4-41 LRBS Visual Approach Chart — ICAO — VFR 07/25
Routes Aircraft CAT Aand H
12 AD 2.4-51 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO — 07
RWY 07 ILS — CAT A/B
13 AD 24-52 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO — 07
RWY 07 ILS — CAT C/D
14 AD 2.4-53 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO — 25
ILS RWY 25 CAT A/B
15 AD 2.4-54 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO — 25
ILS RWY 25 CAT C/D
16 AD 2.4-91 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO 07
RWY 07 NDB — CAT A/B
17 AD 2.4-92 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO 07
RWY 07 NDB — CAT C/D
18 AD 2.4-93 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO 25
RWY 25 NDB — CAT A/B
19 AD 2.4-94 LRBS Instrument Approach Chart — ICAO 25

RWY 25 NDB — CAT C/D
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ANEXA 3.5. - CONFORMITATE IMMI CU CNOSSOS EU

- Wolfel

CERTIFICATION
OF SOFTWARE IMPLEMENTATION IN ACCORDANCE TO

COMMISSION DIRECTIVE (EU) 2015/996 OF 19 MAY 2015
ESTABLISHING COMMON NOISE ASSESSMENT METHODS ACCORDING TO DIRECTIVE
2002/49/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL.

Hochberg, 10/202020

Wilfel Engincering GmbH + Co. KG
This document was generated electronically and is valid without signature.

Wellel Engnessing Gttt + Co. KG * Mae-Punch-State 15 * 55204 Hochberg

Tatwhon: 0931 457080 * Tebelax CO31 40708-150 m-:ﬁg:hm'mm-—ma

Baieat: Prof O dng. Hoest P Wothd * Geaschaftabiteer Dr.-ing. Prskchs

Karrrmandtgesdiactud AG WL HRA 08T * Ward ge-Grtitt 9. AG WU 1S sses
Commmerterh AGC Witzhusg, IBAN DE13 1908 0052 0314 1400 00, SIC DRESDEFF 10

Spertasas Muefranken Wocsturg, [BAN. DEZS 1908 0000 0010 1055 74, BIC: EVLADEMI SWU

Stecwe Nr.: 24711EDS1107 * Urnatesteuer -0 Ne - DE 134 948 548
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0772972020

[

o -

Ceadificalion CHOS30E (EU) 2015/298

Content
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Date
-~ Wolfel 0712912020 3

Centification CNOSSOS (EU) 2015996

1 Documents

[1] Common Noise Assessment Methods According To Directive 2002/49/EC of the European
Parliament and of the Council. Commission Directive (EU) 2015/996 of 19 May 2015

[2] 1SO 17534-1 Acoustics - Software for the calculation of sound outdoors - Part 1: Quality assured
implementation.

[3] 1SO 175344 Acoustics - Software for the calculation of sound outdoors - Part 4:
Recommendations for quality assured implementation of CNOSSOS EU calculation methods in
software according to 1SO 17534-1 (to be published)

2  Certification

Herewith we declare that the software for noise prediction IMMI Version 2020 Release 01 (20/10:2020) is
in full accordance with

COMMISSION DIRECTIVE (EU) 2015/996 of 19 May 2015 establishing common noise assessment
methods according to Directive 2002/49/EC of the European Parliament and of the Council [1].

The recommended computational methods

- CNOSSOS road

- CNOSSOS railway

- CNOSSOS industry

- CNOSSOS aircraft

arc fully implemented in the software IMML

The software implementation is according to ISO 17534-1 Acoustics — Software for the calculation of
sound outdoors — quality assured implementation.

The test cases in ISO 17534-4 Acoustics - Software for the calculation of sound outdoors - Part 4:
Recommendations for quality assured implementation of CNOSSOS EU calculation methods in software
according to ISO 17534-1 are calculated correctly.
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ANEXA 4.3. - DATE METEOROLOGICE (ROMATSA R.A))

DSNA Bucuregti

Anexa - Statistica date meteo aeroport AIHCB

Mediile anuale pentru temperatura, vant, umiditate, presiune pentru perioadele de zi (07-19 LT),
seara (19-23 LT) si noapte (23 - 07 LT) la AIHCB

Presiunea QNH medie (hPa)

Perioada | 2019 2020 2021
2l 1016.0 10171 1016.5
seara 1015.6 1016.7 1016.3
noapte 1015.8 1017.0 1016.5
Temperatura medie (C)

Perioada | 2019 2020 2021
Zi 15.0 15.2 13.7
seara 13.0 13.2 11.8
noapte 9.7 9.8 8.9
Umiditatea relativa medie (%)

Perioada | 2018 2020 2021
zi 67.3 64.4 68.4
seara 75.2 724 76.9
noapte | 87.2 86.5 88.7

Viteza medie a vantului, 2007-2017:
Perioada | Viteza, kt

zi 6.5
seara 54
noapte 4.9

Distributia pe intervale de viteza a vantulu ~ procentaj din observatii, 2019

Interval ve=3 3<v<=§ Beve= 10 | 10<v<=16 | 16<v<=21 | v> 21
viteze

(kt):

zi 18.8 34.1 28.0 16.0 26 0.5
seara 29.8 36.3 238 8.1 1.3 0.7
noapte 333 38.4 19.5 7.3 1.2 0.4
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A

e

DSNA Bucuresti

Distributia vantului pe directii si intervale de viteza (kt, vezl legenda) - procentaj din observatii
(valori inscrise radial), 2019

Windrose . Contour (BUCURESTI HENRI COANDA, 2019)
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Distributia pe intervale de viteza a vantului - procentaj din observatii, 2020

Interval ve= 3 3<v<=§6 B<v<=10 | 10<v<=16 | 16<v<=21 | v> 21
viteze

(kt):

zi 20.1 35.2 26.6 14.6 3.0 0.5
seara 32.0 416 17.8 7.2 1.0 0.4
noapte 35.7 40.7 15.9 6.7 0.9 0.1
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ro
DSNA Bucuresti
Distributia vantului pe directii si intervale de viteza (kt, vezi legenda) — procentaj din observalii

(valori inscrise radial), 2020
Windrose - Contour (BUCUREST! HENRI COANDA, 2020)

Come ol
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e in

=3 70 o
ALt
s R

Distributia pe intervale de viteza a vantului — procentaj din observatil. 2021

Interval ve=3 3<v<=6 B<v<=10 | 10<v<=16 | 16<v<=21 | v> 21
viteze

(kt):

zi 206 35.5 279 14.0 1.7 0.3
seara 31.7 42.2 17.4 7.9 07 0.1
noapte 37.9 38.9 15.7 6.9 0.7 0.0
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DSNA Bucuresti

Distributia vantului pe directii si intervale de viteza (kt, vezi legenda) — procentaj din observatii
(valori inscrise radial), 2021

Windrose - Contour (BUCURESTI HENRI COANDA, 2021)
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ALTE ANEXE

- Distributie miscari aeronave pe operatiuni.xIsx;
- Echivalenta clase aeronave ICAO-ANP.xIsx;

- ACTRK_LROP.rar;

- Datele geospatiale (HSZLRBS rar).
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